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{54) Bensevnelser Ventil samt fremgangsmade -HI aftukning af en verttil 

(57) Sammendrag: 

Ventil (1) med en genhemgaende akslai boring (4), ert farstespindel (5) akslalt 
forskydelig i boringen (4), en eiastisk/ftefcsibel laMning (10) plaoeret ved fsrste- 
spindelens (5) ane endeflade (6), mindst to hide forbindelsesgrene (7,8), der 
hver forbinder den indre boring (4) med en ydre tilkobiing, hvilken farstespinde! 
(5) i en fersteposition tflvejsbringer en terete rlngfermet tastnfngsflade (9) meilem 
tastningens (10) ydre flade og ventilens ventilkrops indre bund (11), og hvor for* 
stespindelen {5} er koaksfalt beliggende inde I en anden i boringen (4) aksiait 
forskydelig og Ml spindei (12), hvis endeflade eiler dele deraf (13) ttlvejebringer 
en anden ringformet tastnlngsflade (14) meitem taeiningens (10) ydre flade og 
ventilkroppens Indre bund (11) ved en ahdenposition radiaert for den fiarste ring- 
formode tetningsfiade (9). 

Herved opnas en verittl, hvor det er muligt at foretage praveudtagning uden ri- 
siko for, at der finder en kontarninerlng sted af pr&veudtagningsstedet, og sale- 
des at de udtagne praver bliver korrekte. 
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. VENTIL SAMT FREMGANGSMADE TIL AFLUKNING AF EN VENTIL 

Opfindelsen ang&r en ventil med en gennemgSende aksial boring, en f0rste- 
spindel aksialt forskydelig i boringen, en elastisk/fleksibei feetning placeret ved 
5 ferstespindelens ene endeflade, mindst to hule forbindeteesgrene til udtagelse af 
pr0ver, der fover forbinder ventilen med en ydre tilkoblfng, hvifken ferstespindei i 
en f0rsteposition tilvejebringer en f0nste ringforrnet tsetningsflade mellem 
taetnfngens ydre flade og ventilens ventilkrops indre bund, der indeholder 
indl0bsabningen. Opfindelsen -ang&r ogs£ en f remgangsm&de iil af lukning af en 
10 ventil. 

Fra EP 488,957 kendes en ventil til ydtagning af praver, inden for ieks. nae- 
rirsgsmiddelindustiien, hvor der foretages en aftapnfng af maelk, fmgtsaft og Sign., 
hvor der er behov for en aseptisk taetnende ventil for udtagning af praverne. En 

15 s&dan aseptisk tastning er ogsi formatetjenlig inden for eksempelvis medicinal- 
industrien. Na&vnte patentskrift tiSvejebringer en sftdan ventil anvendefig tit dette 
ia?m&l f men hvor der imellem den i ventilhuset beliggende spindel og ventithu- 
sets bund udelukkehde tllvejebringes et saede ved lukning mod den container, 
hvorfra praven skal udtages. Herved opst&r der risiko for, at der sker en konta- 

20 minering af s®deomr§det T hvorved der kan overf0res bakterier i forbindelse med 

selve praveudtagningen, hvorved praveudtagningens resultat ikke biiverkorrekt 

Det er s&ledes ©nskeligt at tilvejebringe en ventil, hvor det er muligt at foretage 
praveudtagning uden risiko for, at der finder en kontaminering sted af preveud- 
25 tagningsstedet, og swedes at de udtagne praver bliver korrekte. 

Dette formal opn&s med en ventil af den I indledningen angivne type* og hvor 
tillige fomtespindelen er koaksialt beliggende inde t eh anden i boringen aksialt 
forskydelig og hul splndet, hvis endeflade elfer dele deraf tilvejebringer en anden 
30 ringforrnet teetningsflade mellem tastningens ydre flade og ventilkroppens indre 
bund ved en andenposition radteert for den fesrste ringformede taetningsflade. 
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Ventilen fungerer sSledes ved, at der opnas en dobbelttaetning mellem spind- 
ierne og bunden, s&!edes at dot yderste ringformede saede kan desinficeres ved, 
at der blasses damp ind gennem en af forbindelsesstudsene, nar dette yderste 
5 saede ikke er aktiveret, og hvor fsrstesasdet er aktiveret Det vil med andre ord 
sige, at den indre spindel er i bund. Denne stilling vil typisk blive holdt i et minuts 
tid, ved hviiken desrnficeringen finder sted. Efterfelgende vil det ydre sasde blive 
aktiveret ved, at den ydre spindel gar i bund, hvorved en ringformet tsetnings- 
flade tiivejebringes uden om det fsrste saedes ringformede taatningsflade. 

10 

Den intire spinde! kan efterf0lgende trsekkes tilbage, hvorved det indre saede 
inaktiveres, hvorefter der kan foretages en pravning ved tilbagetrsekhing af det 
ydre saede, idet den bakterieflora, der nu er pa det indre saede, udelukkende 
stammer fra den beholder, ventiten er monteret i, hvorfor saledes den praveud- 
15 tagning, der finder sted, vil afspejie de korrekte forhold, og idet det ydre saede 
som ovenfor forklaret er blevet steriliseret ved hjselp af dampen, 

Spindierne kan aktiveres mekanisk, men kan ogsS aktiveres ved hjaelp af trykluft, 
hvor styringen for denne tiigodeser bevssgeisesmonstret de to spindler imeilem. 

20 

Ved at tilvejebringe en ventil if0lge opfindeisen og som yderligere angivet i krav 
2 og 3 opnas ©n hensigtsmaessig made at tilvejebringe bevaegelsesmenstret 
mellem farste- og andenspindelen pa.. 

25 Ved at tilvejebringe en ventil if0lge opfindeisen og som yderligere angivet i krav 

4 undgas, at spindierne udforer en roterende beveegelse, men udelukkende fo- 
retager den aksiale bevaegelse, hvilket bar stor betydning, nar spindierne er i 
bund under tllvejebringelse af sSvel forste- som andensaedet. 

30 Ved at tilvejebringe en ventil ifdge opfindeisen og som yderligere angivet i krav 

5 og 6 opn&s mulighed for at aktivere spindierne mekanisk 
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Ved at tilvejebringe en ventil 1f0lge opfindelsen og som yderligere angivet i krav 
7 og 8 opn&s, at de to sa&der er veldefinerede og mad en veldefineret adskil- 
(else. 

5 

Opfindeisen ang&r ogsfi en frerngangsm&de som angivet i krav 9 og 10, ved 
hvilken fremgangsm&de det opn&s, at der ikke sker en overfsrihg af bakterier 
mellem de praver, der udtages. 

1 0 Opfindelsen vil nu btive forklaret naermere under henvisning til tegningen, hvor 

fig. 1 viser en ventil if0lge opfindelsen set i snit, hvor begge sasder er 
inaktive, 

15 fig. 2 viser den i fig. 1 viste ventil, hvor udelukkende det inderste saede er 

aktivt, 

fig. 3 viser den i fig. 1 viste ventil, hvor s&vel yderste som inderste saede 
er aktivt, 



20 



25 



fig. 4 viser den i fig, 1 viste ventil, hvor udelukkende det yderste ssede er 
aktivt, 

fig. 5a viser et snitbifiede af yderspindeien, 

fig. 5b viser yderspindelens omkreds, hvor sporene er beliggende og i 
udfoldet perspektiv, 



fig- 6a 



viser et snrtbillede af den inderste spindei, 
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fig, 6b viser den inderste spindete omkreds, hvor sporene er beiiggende 
og i udfoldet perspektiv; og 

fig. 7 viser et snftbillede af hjaeipehuset 

5 

Fig. 1-4 viser et udf0re!seseksempei p& en ventil 1 set i snit, som ornfatter en 
ventHhusskal 2 forbundet ved bolte til en ventilkrop 3. Ventilhusskal 2 og ventil- 
krop 3 bar en boring 4 i deres midterakse, og i hvilken boring en massiv farste- 
spindel 5 er beiiggende, hvilken fBrstespindel er akse parallelt med boringen 4, 
10 og hvitken f0rstespindel 5 er beiiggende i en hul andenspindel 12, der er akse 

parallelt med de ©vrige. Splndlerne er aksialt bevsegelige i boringen, 

Ventilen 1 ornfatter yderligere fortrinsvis to forbindeisessstudser, en forstefof- 
bindelsesgren 7 og en diametralt modsat beiiggende over for denne andenfor- 
1 5 bindelsesgren 8, soro evt. forbrndes til et element for praveudtagning, eksempeU 

vis en flaske for den enes vedkommende, og for den andens vedkommende til 
eksempelvis damp, der blaeses irid for desinficering af ventilen, 

I spindlernes bundpositton tilvejebringes herved en ringformet passagevej de to 
20 forbindelsesgrene 7,8 imellem. 

Mellem spindlerrie og ventilhusskallen 2 er der anbragt et hjaelpehus 21, hvis 
indre flade er kongruent med andenspindelens 12 ydre ftade. Modsat dette hjael- 
pehus ved f0rste* og andenspindlemes endeflader 6,13 er der monteret en taat- 
25 hlrtg 10 i et fleksibeit og elastisk materials, hvilken iaetning kan danne en taet- 

nende affukning mellem spindlerne p& den ene side, og ventilen s 1 indl0bs&b- 
ning 29 pa den anden side, hvilken indlsbsSbning 29 T der er en med boringen 
akse parallelt videre abning beiiggende i ventilkroppens bund 11. 

30 Under hjaslpehuseis nedre afslutningskant 25 er monteret en b0sning 26, under 

hvilken der er indlagt en spiraifjeder 24 koaksialt med forste- og andenspindelen. 
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Fig. 1 viser det tilfselde, hvor begge spindier er s max. afsiand vaek fra Sbningen 
29, hvorfor der er fri passage mellem studsene 7,8 til ventilabnfngen 29, 

5 Fig. 2 viser aktivering af ferstespindelen 5, som er presset I bund, hvorved ven- 
tilens taetning 10 Isgger an mod ventilkroppens bund 11 og tllvejebringer et far- 
stessede 9, der er en ringformet tsetningsflade omsluttende ventil&bningen 29, 
Efterf0lgende aktiveres andenspindelen 9, der er en hul cylinder, i hvilken fer- 
stespindelen er beliggende, hvilken andenspindel ved en aksial bevaegelse 

10 presses med sin endeflade mod ventilkroppens bund 11, hvorved ta&tningnen, 
sorn omslutter denne spindel, presses mod ventilkroppens bund 1 1 og tilveje- 
bringer en ny ringformet tsstningsflade benaevnt anden ringformet taetningsflade 
14, som er radtert beliggende for den farste, Dette er angivet i fig. 3, Tsetningen 
har hensigtsmaessigt meHem disse to tilvejebragte tasrtningsflader en rende 27, 

15 hvorved en veldefineret afgrsensning af de to s»der finder sted. Testningen kan 
tilvejebringes sorn en membran, eksempelvis sorn angivet i EP 468.957, Tast- 
mngen kan ogsk tilvejebringes ved to koaksialt beliggende O-ringe og Itgn. 

Tastningen/membranen sikrer, at der i omradet over de to forbindelsesgrene 7,8 
20 er en taet af lukning mod resten af ventilen. 

Fig, 4 viser situationen, hvor ferstespindebn 5 er trukket tilbage, hvorved den 
f0rste ringformede taetningsflade 9 er inaktiveret, og hvorfor der kun er en anden 
ringformet tsstningsflade 14, 

25 

Bevfflgeisesm0nstret mellem de to spindier fremkommer ved t at der som angi- 
vet i fig. 5-6 er formet s&vel vertikale som skrueformede spor/recesser i naevnte 
spindier. 1 den yderste spindel 12, der er formet som en cylinder med vaegge p& 
1-2 mm, er der r den ©verste ende og modsat den ende, hvor tastningen er pla- 
30 ceret, formet et i vaaggen gennemg&ende 16 spor med en bredde pft et par mm, 

og hvilket spor forlsber svagt skrueformet i den forstand, at sporet i det udfoi- 
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dede plan forfober i den farste tredjedel med en svag vinkel opad svarende til 
ca. 5° med vandret plan. Demasst forlaber sporei vandret i den nasste tredjedel, 
og i den sidste tredjedel er den vinklet ned mod taetnlngen dannende en vinkel 
med vandret pa ca. 20°. Dette sporforteb ses i fig. 5b, hvor splndeleh er "foldet 
5 lid*. Dette snit viser ogsa det vertikalt forlBbonde spor 18 forlebende fra den 

Bvre afslutningskant og I en afstand herfra svarende ca. til det skrueformede 
spors nedre afslutning. 

Inderspindelens 5 tilsvarende spor 15 ses angivet i fig. 6b og omfatter ligeiedes 
10 et t vsBggen gravet spor med en iaengde, der omfatter ca. 3/4 af spindelens om- 

kreds og med en dybde ind i den massive spindel pa ca. 1-2 mm. ! modsaetning 
til den ydre spindels spor har dette spor et andet forleb, idet den forste tredjedel 
forlober horisontait, den nasste tredjedel forteber med en svag vinkling med 
vandret og nedad mod tsetningen svarende til ca. 5°, og hvor den sidste tredje- 
15 del har en kraftigere vinkiing med vandret mod taetningen og ca. svarende til 15- 

20°. Desuden er der ogsa i denne spindel et vertikalt forlBbende spor 1 7 med 
samme lasngde, som det ses angivet i yderspindelen. 

Formaiet med de vertikale spor er at sikrei at spindlerne ved deres aksiale be- 
20 vaegelse ikke foretager en roterende beveegelse. Den aksiale bevasgelse tilveje- 

bringes med henvisning til fig. 2 ved, at den inderste spindels skruespor 15 med 
en stift er forbundet til den ydre spindels tilsvarende skrueformede spor 1 6, som 
rgen er forbundet til hjselpehuset 21, hvor stiften evt. er fort igennem et cirkulaert 
hul 22. Stiften gar ikke igennem ventilhusskallen, og er en last monteret stift Pa 
25 den modsatte side er der en andenstift 20 placeret i et vertikalt spor, som har 

indgreb i det vertikale spor 1T i den indre spindel, I det vertikale spor i den ydre 
spindel 18 og endelig i det horisontale spor 22 i hjselpehuset 21, der tittige om- 
fatter et vertikalt spor 23. Stiften er hasftet til ventilhusskalfen 2, eller gar igen- 
nem denne, idet stiften evt. kan vaere fOrmet som en skrue. 



30 
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Foretages der en draining pa hjaslpehuset 21, der har en cylindrisk stang 30, der 
tober i forlasngelse med bofingens akse og stikker ud af en Sbning I ventilhus- 
skallen 2, og hvor der drejes pa et handtag 31, vil diss® kraefter overfares via 
stifterne til den savel ydre som indre spindel, som vii foretage de i fig. 1-4 an- 
5 givne bevsegelser grundet sporenes indbyrdes placeringer, dimensioner og 

vinkler, og hvor de vertikale spor tilgodeser, at der ikke finder en rotation sted 
mellemde to spindier, men udelukkende aksiale bevaegelser. 

Bev3gelsesm0nstret de to spindier imellem kan ogsa tiivejebringes ved hjaeip af 
10 trykiuft, der aktiveres ved en styringsmekanisme, der sikrer det onskede bevae- 
gelsesrr»0nster. f dette titfaelde har spindlerne ikke udformet spor, ligesom hjael- 
pehuset er overftodigt. I dette tiifaeide ef det vaesentligt med en test pakning de 
enkelte komponenter imaliem. 

15 Veniiien 1 vi! saledes blive monteret med sin ventifkrop 3 pa den beholder, hvor 
en praveudtagning cnskes, og hvor ventilen vil foretage en aflukning ud mod det 
ydre. Via den ene af forbindelsesstudsene vil der blive udtaget en pravning, og 
via den anden forbindeisesstuds vil der blive foretaget en desinficering af venti- 
lens indre, fortrinsvis ved hjaeip af damp. Udgangspunktet for brug af ventilen vi! 

20 safedes vaere fig. 1, der viser ventilen inaktivt ved fri kommurtikation tii behofde- 
rens indre. 

Fig. 2 viser, hvorledes det indre saede 9 er aktiveret og foretager en aflukning af 
beholderens indre. I denne position kan den ringformede teetningsflade 14 des- 
25 inficeres ved, at der sprajtes damp ind. Typisk vil denne position holdes i ca. et 

minut. Den ydre taetningsflade 14 kan saledes efterfalgenda aktiveres, hvorved 
der foregar en aflukning af den indre taetningsflade 9 eller farstesaedet som an- 
g'rveHfig. 3. 

30 Endeiig bringes den indre spindel i tilbagetrukken stilling som angivet i fig. 4, 

hvorved der er en fri kommunikation ind. Efterfalgende bringes den indre og den 
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ydre spindel i deres mest titbagetrukne stillinger som angivet i fig. 1 P og hvorfor 
def nu er mulighed for praveudlagning, hvilken pfcveudtagning ikke er kontami- 
neret, idet det ydre sasde har haft del indre saede aflukket, og idet det indre 
sa&de har vaeret aktivt under stersliseringen af det ydre saede, hvorfor der ikke 
5 foreg&r en overf0ring af bakterier f ra den ene prsveudtagning til den anden pre- 

veudtagning* 

Fig, 7 viser et snitbillede af hjaelpehuset 21, i fwilket der er et vertikatt spor 23 i 
lasngde svarende til spsndelens spor samt et ca> 3/4 i omkreds og gennemgS- 
10 ends S vaeggen ru ndtg&erKie spor 22, der Jigger i samme niveau hele vejen rundi 
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P ATENTKRAV 

1. Ventil (1) med en gennemgaende aksial boring (4), en fDrstespindel (5) aksialt 
forskydelig i boringen (4), en elastisk/fleksibel tastning (10) placeret ved forste- 
spindelens (5) ene endefiade (6), mindst to hule forbindelsesgrene (7,8) til 
udtageise af praver, der hver forbinder ventilen med en ydre tilkobling, hvilken 
feretespindel (5) i en farsteposition tiivejebringer en ferste ringformet 
tastningsflade (9) mellem taetnlngens (10) ydre fiada og ventilens (1) ventilkrops 
indre bund (1 1 ), der indeholder indlebsabningen (29), kendetegnet ved, at 
fsrstespindelen (5) er koaksialt beliggende inde i en anden I boringen (4) aksialt 
forskydelig og hul spindel (12), hvis endeflade elier dele deraf (13) tiivejebringer 
en anden ringformet taatningsflade (14) mellem taatningens (10) ydre flade og 
ventilkroppens indre bund (11) ved en andenposition radlsert for den forste 
ringfomnede tsstningsflade (9). 

2. Ventil ifelge krav 1, kendetegnet ved, at den ferste spindel (5) er formet 
med et ydre rundtgaende spor (1 5) i overftaden i ca . 3/4 af dens omkreds. 

3. Ventil Efofcje ethvert af de foregfiende krav, kendetegnet ved, at den an- 
den spindel (12) er formet med et rundtgaende spor (16) t ca, 3/4 af dens vaeg, 
hvilket spor (16) er gennemgaende i vaeggen, samt at en las stiff (19) er placeret 
i sporet (16) og griber ind i farstespindelens spor (15). 

4. Ventil ifelge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at den f0rste 
(5) og den anden (12) spindel hver er formet med et vertikalt spor (17,18), hvilket 
vertikale spor (18) i andenspindelen er gennemgaende i vaeggen, og i hvilket 
spor en stift (20) er placeret, hvilken stlft (20) er i fast forbindeise med ventilens 
(1) vettilhusskal (2) og griber ind i ferstespindelens spor (17) via andenspinde- 
Iensspor(18). 



10 



DK 174591 B1 



5. Ventll ifolge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at der mel- 
larri ventilens ventilhusskal (2) og andenspindeten (12) er monteret et hjselpehus 
(21). 

5 6. Ventil if0lge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at der er ind- 

tagt en spiralfjeder (24) koaksialt med ftfrste- (5) og andenspindeien (12). 

7. Ventil ifelge ethvert af de foregaende krav, kendetegnet ved, at taetningen 
(10) mellem farste- (9) og andensaedet (14) er formet med en rundtgaende for- 

10 dybnfng/rende (27). 

8. Ventil ifelge krav 1 - 6, kendetegnet ved, at taetningen omfatter to koaksi- 
aie Q-ringe. 

15 9. Fremgangsmade til aflukning af en ventil med en gennemgaende aksial bo- 

ring, en feirstespindel aksiait forskydelig i boringen, en elastisk/fleksibel tsetning 
placeret ved f0rstespindelens ene endefiade, mindst to hule forbindelsesgrene til 
udtagelse af prever, der hver forbinder ventilen med en ydre tllkobling, hvilken 
ferstespindel bevasges i en aksial bevssgelse mod bunden af ventilens indre 

20 krop til tilvejebringelse af en fersteposition, i hvilken position et ferstesaede 

tilvejebringes ved en rlngformet taatningsflade mellem taetningens ydre flade og 
ventilens ventilkrops indre bund, der indeholder en indiebsabning, kendeteg- 
net ved, at ventilen yderligere omfatter en andenspindel, i hvilken spinde! fer- 
stespindelen er beliggende, at den anden spinde! efterfolgende bevaeges ned i 

25 sin bundstiiling ved en udelukkende aksial bevasgelse i en andenposition til til- 

vejebringelse af et andenssede. 

10. Fremgangsmade ifaige krav 9, kendetegnet ved, at den indre spindel 
efterf0lgende traekkes tilbage foropnaelse af en tredje position, i hvilken position 
30 andensaedet udelukkende er aktivt og efterfolgende tilbagetraekning af den ydre 
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. spSndel til tiivejebringelse af en fjerde position, i hvilken position save! farste- 
som andensasdet er inaktive. 
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